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Einsatzstelle
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Gefahrenschema

Ausbreitung
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Ausbreitung - Vorkommen

e Brandeinsatze

e Einsatze mit atomaren,
chemischen und biologischen
Gefahren

e Hochwassereinsatze

e Umwelteinsatze



Ausbreitung - Entstehungsursachen

Ausbreitung entsteht u.a. durch

> Fortschreitende Branddauer
> Funkenflug

> Feuerbricken

> Warmeubertragung

> Ldschtaktische Fehler




Ausbreitung

> Ausbreitung der Feuers auf benachbarte RAume/Wohnungen
> Ausbreitung von Rauch




Ausbreitung - Warmeleitung

Warmeleitung




Ausbreitung - Warmemitfihrung (Konvektion)

1. Oberg¢schoss

Erdgeschoss

Kellergepchoss
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Ausbreitung - Warmestrahlung

Warmestrahlung ist
elektromagnetische Wellenstrahlung
d.h. Sie ist unabhangig von
Windstarke und Windrichtung
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Ausbreitung - Loschtaktische Fehler

> Falsches Loschmittel

o  Wasser bei brennbaren,
nicht mit Wasser
mischbaren
Flassigkeiten =
Uberlaufen,
~Fettexplosion®

o Wasser bei
Leichtmetallbranden =
»Knallgasbildung®

o  Kohlendioxid bei
Leichtmetallbranden =
Aufspaltung in brennbare
Bestandteile




Ausbreitung - Loschtaktische Fehler

Ay

> Unprazise Brandbekampfung
o Ungezielte
Brandbekampfung
o Windrichtung nicht
beachtet
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Ausbreitung - Loschtaktische Fehler

> Vollstrahl in Staubpartikel
Umgebung ,Staubexplosion®
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Gefahrenschema

Ausbreitung

Atemgifte
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Atemgifte - Eintelung der Atemgifte

> Atemgifte mit erstickender Wirkung
o sind ungiftig
o Verdrangen den Sauerstoff in der Luft
m  Z.b. Stickstoff

> Atemgifte mit Reiz- und Atzwirkung
o Wirken auf Schleimhaute der Atemwege und die Lunge
o Reizung von Augen und Haut kbnnen hervorgerufen werden
o Schadigungsausmald abhangig von Stoffart, Wasserloslichkeit, Konzentration und Einatmungsdauer
m z.b. Color, Ammoniak, Salzséure
> Atemgifte mit Wirkung auf Blut, Nerven und Zellen
o Konnen sowohl Gber Atmung, wie auch durch die Haut in den Korper gelangen
m Z.b. Kohlenmonoxid (CO)

m  Kohlendioxid (CO2)
m Blauséaure



Atemgifte - Atemluft

> Unsere Atemluft enthalt

o Stickstoff 78% Vol.
o Sauerstoff 21% Vol.
o Edelgase 0,96% Vol.
o Kohlendioxid 0,04% Vol.

Ab 17% Vol. ist die Luft erst fur Menschen atembar!




Atemgifte - Schutzmal3nahmen

> Deine Feuerwehr schitzt sich durch
o Atemschutz
= Umluftunabhéngige Behéltergerate
= Umluftunabhéangige Regenerationsgerate
m  Umluftabhangige Filtergerate Nur im Freien!

> Spezielle Schutzkleidung




Gefahrenschema

Ausbreitung
Atemgifte

Atomare Gefahren
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Atomare Gefahren - Vorkommen

Krankenhauser

m RoOntgenabteilung

m Bestrahlungen
Labore

m Laborraume

m Lagerraume
Betriebe

m Reaktoren

m Fertigungsanlagen
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o Verkehr
m LKW
m PKW

m Zug



Atomare Gefahren - Warnzeichen

Warnzeichen nach ISO 7010



Atomare Gefahren - Strahlungsbereiche
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a(Alpha)-Strahlung
B(Beta)-Strahlung
v(Gamma)-Strahlung
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Alphateilchen . /

n Ein Neutron (n)

/// & wanglelt sich in
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ein Proton und
cin Elektron um

Alphastrahlen
Aussenden von Alphateilchen (Heliumkernen)
(2 Protonen, 2 Neutronen)

Betateilchen

8

Betastrahlen
Aussenden von
Betateilchen
(negative Elektronen)

Gammaquant (Photon)

Gammastrahlen
Aussenden von
elektromagnetischen
Wellen




Atomare Gefahren - a(Alpha)-Strahlung

Positiv Geladen

2 Protonen

2 Elektronen

Sehr energiereich (4-5 MeV), deswegen gefahrlich bei Inkorporation
m Durch die GroRRe sehr leicht abschirmbar
m Reichweite in der Luft ca 4-7cm
m  Abschirmung durch Kleidung oder Papier
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Atomare Gefahren - 3(Beta)-Strahlung

o Negativ geladen
o 1 Elektron
o Energie ca. (0,3-3 MeV)
m Reichweite in der Luft ca 1-2m
m  Abschirmung durch z.b. 4mm Aluminium



Atomare Gefahren - y(Gamma)-Strahlung

o  Wellen/Quantencharakter
o Kaum Wechselwirkung
o Energie bis zu 10 Mio mal stérker als Licht
m  Schlecht Abschirmung
m  Reichweite in Luft bis zu mehrere Kilometer
m  Abschirmung durch Werkstoffe mit grof3er Dichte z.b. Blei



Atomare Gefahren - Schutzmaldhahmen
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Abstandhalten (mindestens 25m)
Aufenthalt so kurz wie notig

Abschrimung ausnutzen

Kontamination u. Inkorporation vermeiden

Strahlen-
quelle

\

Flache 2




Atomare Gefahren

Papier Aluminium Blei (13mm)
y-Strahlung
ey
B-Strahlung

a-Strahlung




Atomare Gefahren

Inkorporation
o uberKorperdffnungen

./

uberverletzte oder
gesunde Haut
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Kontamination
s -=——— Haut, Haare
-

Kleidung




Atomare Gefahren - Erstmalihahmen

o Einsatzstelle grof3rdumig absperren
o Menschenrettung
m Vorgehen mit groRtmoglicher Schutzkleidung
m  Umluftunabhaniger Atemschutz
m Eingesetzte Krafte von anderen trennen
o  Weiter Malinahmen mit ausgebildeten Kraften und Sonderausriistung z.b. Strahlenschutz



Gefahrenschema

Ausbreitung
Atemgifte
Atomare Gefahren
Angstreaktion
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Angstreaktion

> Jeder Einsatz, an dem // (GST, ]uNGs

Menschen und/oder Tiere SinD WEL CHE
beteiligt sind
o LOscheinsatze
o Technische Hilfeleistung
> Angstreaktion kdnnen bei
Menschen und Tieren in
Notlagen und bei den eigenen
Kraften auftreten
> Angstreaktion fihren zu
uniiberlegten Handlungen
> Angstreaktion kbnnen das
korperliche Leistungsvermégen
verringern




Gefahrenschema

Ausbreitung

Atemgifte

Atomare Gefahren

Angstreaktion

Chemische- & Biologische Gefahren
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Chemische Gefahren - Vorkommen

\

Brandeinsatze

Verkehrsunfalle

o StralRe
o Schiene
o Wasser

Chemische Unternehmen
Apoteken

Farb- und Lackbetriebe
Dungemittelbetriebe
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Chemische Gefahren - Gefahren fur Einsatzkrafte

Inkorporation
Kontamination
Verbrennungen
Erfrierungen
Vergiftungen
Ansteckung
Veratzung
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Chemische Gefahren - Kennzeichnun

Milssen an jedem Behalter
oder Packstiuck vorhanden
sein




Chemische Gefahren - Strafdenverkehr

e Kein Kontakt mit Wasser !l

e

e Nummer zur Kennzeichnung der
| Gefahr

N,

e Nummer zu Kennzeichnung des

1473



Chemische Gefahren - Strafdenverkehr

2 Entweichen von Gas

3 Entzindbarkeit fliissiger Stoffe

4 Entzindbarkeit fester Stoffe

5 Oxidierende (brandfordernde) Stoffe

6 Giftig oder Ansteckungsgefahr

7 Radioaktivitat

8 Atzwirkung

9 Gefahr einer spontan heftigen Reaktion (Sonstige Gefahren)
Wichtig! Die Verdoppelung einer Ziffer weist auf die Zunahme der
entsprechenden Gefahr hin.




Chemische Gefahren - Strafdenverkehr

e Unfallmerkblatter
o Werden im Fuhrerhaus
mitgefuhrt
o Geben Hinweise zum
Ladegut und den
Gefahren
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Chemische Gefahren - Schienenverkehr
e Verflissigte Gase im Schienenverkehr
30 cm breiter orangenfarbener

umlaufender Streifen um die
Behéalterachse




Chemische Gefahren - Schienenverkehr

e Besonders gefahrliche Stoffe im Schienenverkehr




Chemische Gefahren - Schiffsverkehr

e Blaue Kegel
o Je nach Gefahrdungsgrad 1-3 Kegel




Chemische Gefahren - Erstmalinahmen

e Einsatzstelle gro3raumig absperren

e Menschenrettung

o Vorgehen mit groRtmoglicher Schutzkleidung
o Umluftunabhangiger Atemschutz
o Eingesetzte Krafte von anderen trennen

e Weitere Malinahmen mit ausgebildeten Kraften und Sonderausristung
Gefahrliche Stoffe und Gliter



Gefahrenschema

Ausbreitung

Atemgifte

Atomare Gefahren

Angstreaktion

Chemische- & Biologische Gefahren
Einsturz / Absturz
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Einsturz — Vorkommen

Brandeinsatze

Technische Hilfeleistung
Nach Explosionen B 1
Einséatze in Hohlen T N L k) TN ey
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Einsturz — Entstehung

e Einstlrze kdnnen entstehen durch
o Brande

Explosionen

Erderschutterungen

Verkehrsunfélle

Ldschtaktische Fehler
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Einsturz — Baustoff Holz

e \orteile

o Brennt mit hérbaren Knistern
o Warnt mit deutlichen Knacken vor bevorstehenden Einsturz
o Gute Beurteilung der Festigkeit

e Nachteile B
o Brennt schnell ab (ca. 1cm pro Minute)




Einsturz — Baustoff Stahl
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o Hohere Festigkeit als Holz /
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o VergrolRert bei Erhitzung das Volumen (10m & 700°C = ~ +10cm)
o Bei Temperaturen Uber 500°C verliert Stahl seine Festigkeit
o Erhitzte Stahlbauteile kdnnen bei plotzlicher starker Abkthlung verspréden



Einsturz — Baustoff Stahlbeton

e \orteile

o Nicht brennbar
o Hohe Festigkeit

e Nachtelle

o Brandtemperaturen lassen Betonstiicke abplatzen, Stahlbewehrung wird freigelegt
o Keine Anzeichen bei Festigkeitsverlust




Einsturz — Weiche Bedachung

e Vorsicht bei sogenannter ,weicher Bedachung”
e (Dachpappe, Welleternit)
e = Einbruch-/Absturzgefahr

Sicherheitsgeschirr
(Sicherheitsgurt und Feuerwehrleine)

ABSTARZEN

T



Einsturz — Loschtaktische Fehler

e Gefahren durch Loschwasser
o Spezifisches Gewicht von ca. 1kg je Liter
o Wasseraufnahme bei aufsaugenden Stoffen
o VolumenvergrofR3erung bei quellfahigen Stoffen
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Gefahrenschema

Ausbreitung

Atemgifte

Atomare Gefahren

Angstreaktion

Chemische- & Biologische Gefahren
Einsturz / Absturz

Elektrizitat
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Elektrizitat — Vorkommen

Umspannanlagen
Gelande der Bahn AG
Kraftwerke

E-Autos




Elektrizitat — Wichtige Regeln

Die FUnf Sicherheitsregeln
der Elektrotechnik

1. Freischalten

2. Gegen Wiedereinschalten sichern
3. Spannungsfreiheit feststellen

4. Erden und KurzschlieBen

0. Benachbarte, unter Spannung stehende
Teile abdecken oder abschranken



Elektrizitdt — Spannungstrichter

Schutzabstande Hochspannung: gestorte Anlage

Schrittspannung/Spannungstrichter

Grenze des Gefahrel:lbereichs bei ; \_/v
Hochspannung ! 20 m ! k_/,/
1 ]
1 1
' Beispiel:

Herabgefallenes
Freileitungsseil

Ungefdhrliche
Schrittspannung

Lebensgefahrlich hohe
Schrittspannung

Spannungstrichter

Bei Anndherung an die Fehlerstelle
mit gleich bleibender Schrittlange
wachst die Schrittspannung!




Elektrizitat — Mindestsicherheitsabstande

e 1kV (1000V) 1Meter
e 10kV 3Meter
o 220 kV AMeter
e 380kV 5Meter




Elektrizitat — Sicherheitsabstande CM-Strahlrohr

e Niederspannung bis 1000 Volt
o Spruhstahl mind. 1 Meter
o Vollstrahl mind. 5 Meter

e Hochspannung tber 1000 Volt
o  Spruhstahl mind. 5 Meter
o Vollstrahl mind. 10 Meter

Achtung!
Loschwasser ist elektrisch leidend!

Denke auch an abflieRendes Loschwasser !



Elektrizitdt — Einsatze auf Bahnanlagen

e Zutritt nur, wenn sichergestellt ist, dass der Fahrbetrieb eingestellt ist
e Bahnbetreiber muss Oberleitung freischalten
e Bahnbetreiber muss Oberleitung erden und kurzschliel3en



Gefahrenschema

Ausbreitung

Atemgifte

Atomare Gefahren

Angstreaktion

Chemische- & Biologische Gefahren
Einsturz / Absturz

Elektrizitat

Explosion
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Explosion - Vorkommen

e Brandeinsatze

(@]

(@]

Haushalte
Betriebe

Gasabfullanlagen
Pyrotechnische Betriebe
Bundeswehr
Verkehrsunfalle

o
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Strale
Schiene
Luft
Wasser




Explosion — Einteilung

e Verpuffung

o Reaktion lauft unterhalb der Schallgeschwindigkeit ab Druck bis 1bar
e Deflagtion (Explosion)

o Reaktion lauft unterhalb der Schallgeschwindigkeit ab Druck bis 10bar

e Detonation
o Reaktion lauft oberhalb der Schallgeschwindigkeit ab Druck mehr als 10bar und Stol3welle



Explosion — Explosionsfahige Gemische

untere ideale bzw. obere
Explosions- stochiometrische Explosions-
grenze Mischung grenze
L
ovolse | » 100 Vol%
ZU mageres explosionsfahige zu fettes
Atmosphare Gemisch

Gemisch



Explosion — Verhalten bel Explosionsgefahr

e Einsatzstelle gro3raumig absichern

e Zundquellen beseitigen

o  Stromzufuhr unterbrechen

o Nicht funkenreil3endes Werkzeug benutzen

o Ausschlie3lich explosionsgeschitzte Gerate einsetzen
e Zlundfahigen Stoff beseitigen

o  Gaszufuhr schlie3en
e Bellftung der Atmosphare

o Toren und Fenster 6ffnen
o Uberdruckbeluiftung



Explosion — Farbkennung von Industiegasen

Kennfarben (EN 1089-3)

1. Industrielle Gase

Rot = Brennbar ‘
Gelb = Giftig/Atzend e g
Weis/Blau = Oxidierend
Grin/Grau = Inert a
Komplett Kastanienbraun(Oxydrot) = Acetylen ‘

ooooooooo

2. Industrielle Gasgemische
inert
Bsp.
Ar/CO,
N./CO,
gelbgriin
oxidierend
Bsp.
0,/CO,

lichtblau

Kohlendioxid

Wasserstoff

brennbar/inert
Bsp.

H,/Ar

CH./N,

smaragdgrin

staubgrau

feuerrot



20 — 30 m Sicherheitsabstand

Bis 300m Einsatzgebiet rAumen

Flasche mit Sprthstrahl 30 min massiv kihlen
Prifen, ob Flasche kihl bleibt

Geflllte Flasche in Wasserbad 24 Stunden unter
Aufsicht weiterkiihlen

Flasche dem Fillwerk Gibergeben
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Ausbreitung

Atemgifte

Atomare Gefahren

Angstreaktion

Chemische- & Biologische Gefahren
Einsturz / Absturz

Elektrizitat

Explosion

Erkrankung



Erkrankung — Vorkommen

e Jeder Einsatz, an dem sich Menschen und/oder Tiere in Notlagen befinden
o Lo6scheinsatze
o Technische Hilfeleistungen




Gefahren der Einsatzstelle
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Ausbreitung
Atemgifte

Atomare Gefahren
Angstreaktion
Chemische Gefahren
Einsturz

Elektrizitat

Explosion

Erkrankung



Danke fur die Aufmerksamkeit !

Fragen? -
Kritik?
Anregungen?’
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